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ABSTRACT 
Generally, there is an increase in traffic volumes and trucks sizes and 

weights all over the world, especially in the last decade which contributed to 
the early deterioration of road networks. To know the size of the excessive axle 
loads and tire pressure of truck traffic on the Libyan coastal highway, axle 
weight and tire pressure surveys were performed in two locations near the city 
of Al-Khums according to Road Note 40 TRRL procedure. The excess 
percentages in axle weights are: the single axles are 208% over the standard 
loads, and 153% over the legal loads and the tandem axle loads are 288% over 
the standard loads, and 187% over the legal loads, whereas the tri-deme axle 
loads are 110% over the standard loads, and 50% over the legal loads. The 
excess percentages in tire pressures are 157% over the standard value of 70 psi, 
and 80% over the legal value of 100 psi. The calculated average real truck 
damage factor is 28, and it could be reduced to 4.25 if the truck overloading is 
controlled. 

  الملخص
وȞــذلك أحجــام وأوزان  (Traffic volumes)حجــام المرورȄــة هنــاك زȄــادة فــي الأ Ǽصــورة عامــة،

خیــر والــذȑ بــدوره ســاهم فــي مرǼȞــات النقــل (الشــاحنات) فــي معظــم دول العــالم وخاصــة فــي العقــد الأ
حجـم نهǽار المȞǼر لشȞǼات الطرق مما ǽستوجب ضǼط الحمولات الزائدة لمرǼȞـات النقـل. ولمعرفـة الإ

-طــار لمرǼȞــات النقــل ǼــالطرȘȄ الســاحلي قطــاع (طــرابلسحمــال المحورȄــة وضــغط الإالزȄــادة فــي الأ
طـــار فـــي مـــوقعین یتوســـطان هـــذا القطـــاع جـــراء مســـح للأحمـــال المحورȄـــة وضـــغط الإإمصـــراته) تـــم 
حمـال المحورȄـة Ǽالـدول قرب مدینة الخمس وفȘ منهجǽة دلیل مسح الأ مدخل مسلاتھ) –(بوابة كعام 

مـن خـلال تحلیـل البǽانـات المجمعـة ومقارنتهـا Ǽالأحمـال المحورȄـة  .(Road Note 40 TRRL)امǽة الن
مقارنـة Ǽالأحمـال  %208لـى إحمـال المحورȄـة الفردǽـة تصـل ن الزȄادة في الأأالقǽاسǽة والقانونǽة تبین 

لـــى إالثنائǽــة بینمــا وصـــلت الزȄــادة للأحمــال المحورȄــة  مقارنــة Ǽالأحمــال القانونǽــة، %153القǽاســǽة و
مــا ǼالنســǼة للمحــاور الثلاثǽــة أ مقارنــة Ǽالأحمــال القانونǽــة، %187مقارنــة Ǽالأحمــال القǽاســǽة و 288%

مقارنـة Ǽالأحمـال % 50ومقارنـة Ǽالأحمـال القǽاسـǽة  %110لـى إفقـد وصـلت الزȄـادة فـي حمـل المحـور 
 .(psi 100)القانونǽـــة مقارنـــة Ǽالقǽمـــة  %80لـــى إطـــار وصـــلت القانونǽـــة. أمـــا الزȄـــادة فـــي ضـــغط الإ

ــادة فــي ضــغط الإ Ȅة %157لــى إطــار ووصــلت الزǽاســǽمــة القǽالقǼ مقارنــة (70 psi) وخلاصــة هــذا .
وفــــي حالــــة تــــم ضــــǼط  .28 هــــو عامــــل الضــــرر الفعلــــي لجمǽــــع مرǼȞــــات النقــــلمالمســــح أن متوســــط 

  .4.25إلى ن متوسط معامل الضرر ینخفض إالحمولات الزائدة لمرǼȞات النقل ف
حمل المحور  ؛لمرǼȞة النقل الضررمعامل  ؛طارضغط الإ ؛حمل المحور :المفتاحǻةالكلمات 

  المفرد المȞافيْ.
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  المقدمة
لـى معلومـات واقعǽـة ودقǽقـة إتحتـاج  دارات الطرق الحȞومǽة، وشرȞات تصمǽم وتنفید الطرق،إ

حتـــى  طـــار لمرǼȞـــات النقـــل،حورȄـــة وضـــغط الإحمـــال المعـــن حجـــم حرȞـــة مرǼȞـــات النقـــل وتوزȄـــع الأ
 حورȄـة خـلال العمـر التصـمǽمي للطـرق،حمـال المتتمȞن هذه المؤسسات مـن التنبـؤ بتوزȄـع وحجـم الأ

حمـال المحورȄـة الزائـدة وضـغط نهǽـار الرصـف همـا الأإ علما Ǽـأن مـن أهـم العوامـل الرئǽسـǽة لتـدهور و 
مǽم الطـرق حمـال المحورȄـة فـي تصـ.إن أهمǽة المعلومـات الواقعǽـة والدقǽقـة عـن توزȄـع الأ]1[ طارالإ
مـن خـلال الفرضـǽة المعتمـدة ومعمـول بهـا فـي معظـم  واضـحة جـداً  جدیدة أو تقوǽة الطـرق القائمـة،ال
وهـــي أن درجـــة الضـــرر الـــذǽ ȑصـــیب الرصـــف Ǽســـبب الحمـــل  هیئـــات الهندســـǽة الدولǽـــة المعتبـــرة،ال

  لقوة الراǼعة:والمعادلة التالǽة توضح قانون ا]، 2[ المحورȑ یتناسب مع القوة الراǼعة لحمل المحور
  )1(      ......... .  4القǻاسي)المعامل المȜافئ لحمل المحور = (حمل المحور الفعلي/ حمل المحور 

  هداف الدراسةأ
حمــال الواقعǽــة والدقǽقــة ǼــالطرȘȄ الســاحلي قطــاع الهــدف العــام مــن هــذه الدراســة هــو معرفــة الأ

ع المنهجǽــة الموضــحة فــي دلیــل مســح تǼــاإعــادة تأهیلــه. بإ مــدخل مســلاته)  لغــرض  –(بواǼــة Ȟعــام 
. هـذه )Road note 40 TRRL( ]3[ حمـال المحورȄـة Ǽالـدول النامǽـة Ǽاسـتخدام المـوازȄن المحمولـةالأ

حمـال المحورȄـة رشادǽة مـن النـواحي النظرȄـة والتطبǽقǽـة للقǽـام Ǽمسـح الأالمنهجǽة توضح الخطوȋ الإ
حمـــال ح الأالمجـــال. تضـــمنت دراســـة مســـوعـــرض وتحلیـــل البǽانـــات وفـــȘ الاصـــول المهنǽـــة فـــي هـــذا 

  عن خمسة نشاطات رئǽسǽة وهي:طار المحورȄة وضغط الإ
 طار.حمال المحورȄة وضغط الإمتطلǼات إجراء مسح الأ .1
 طار.حمال المحورȄة وضغط الإختǽار مواقع إجراء مسح الأإ .2
 طار.حمال المحورȄة وضغط الإولǽة عن مسح الأإجراء التدرǼȄات الأ .3
 طار.میداني للأحمال المحورȄة وضغط الإإجراء المسح ال .4
 عرض وتحلیل النتائج. .5

 حورȂة وضغط الاطارحمال الممتطلǺات إجراء مسح الأ
  أولا: العناصر الǺشرȂة: 
 عناصر شرطة مرور یتولون توجǽه Ȟل راǼع مرǼȞة نقل الى موقع الوزن  .1
محــاور الثنائǽــة طــار والمســافة بــین المهندســین یتولــون قǽــاس وتســجیل وزن المحــاور وضــغط الإ .2

 والثلاثǽة ونوع الحمولة.
  دوات:ثانǻا: المعدات والأ

  میـــزان لاســـلكي محمـــول نـــوع  2عـــدد(WWSRF) ـــة الصـــنع إǽطالǽالǼ مـــاȞ لȞعـــاد  ،)1(شـــǼوأ
ــم، 750x 561مســاحة ســطح الــوزن لكــل میــزان  ــة، وȄتمیــز مل  المیــزان Ǽســهولة النقــل والمناول

تســبب فــي الود العجــلات ونزولهــا بــدون وȄوجــد مــع Ȟــل منهمــا مطلــع ومنحــدر لتســهیل صــع
لكترونـــي محفــوȍ فـــي شـــنطة إوȄوجــد مـــع المـــوازȄن جهــاز  ،)Ȟ)1مــا ǼالشـــȞل ضــرر المیـــزان 

 لحمایته ǽعطي نتیجة وزن المحاور لمرǼȞة النقل.
 اس ضغط الإجǽل طار هاز لقȞالشǼ ماȞ)2.( 
 .ةǽة والثلاثǽاس المسافة بین المحاور الثنائǽط لقȄشر 
 .سترات عاكسة 
 انات.جǽداول لتسجیل الب 
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  تجاه إلى الشرق : عینة من نتائج رصد البǻانات في الإ 1الجدول 

   

 حمال المحورȂة وضغط الاطارالشرق))            دراسة مسح الأ إلىبواǺة Ȝعام )              (( -(بواǺة مسلاته  مشروع صǻانة الطرȖȂ الساحلي

  2019/ 9/  17: التارȂخ            شارة الضوئǻة لبدة  طار             الموقع: محطة وقود الإحمال المحورȂة وضغط الإمنفذ العمل/  فرȖȂ مسح الأ

 الملاحطات
ضغط 

  )barطار(الإ
المسافة بین 
  المحاور(متر)

  نوع الحمولة
  وزن المحور (Ȟجم)

  نوع توزȄع المحاور
 1 2 3 4 5 6  7  المجموع

     فارغة   10.4  
1.2 

    11330           5610 5720 

                   فارغة  1.38 8  
1.22+2.22 

10 1.36 33496 6250 6640 4850 4590 4920 6246

                   خردة 1.42 10.2  
1.2+22 

    49510       15910 17970 9370 6260 

     فارغة 1.38 10  
1.22+2.22 

  1.39 27230   4250 4640 3750 4320 4720 5550 

                   ترȄلا 1.37 8  
1.22+22 

8 1.48 27080     5120 5190 4890 5560 6320 

                   فارغة 1.36 10  
1.22+2.2 

    16570     3290 2980 1490 3590 5220 

خزان 
 الاسمنت

 فارغ

8.8  1.37 

 خزان اسمنت
   

               

1.22+222 
10 1.4               

  1.42 30800   5210 4080 4790 5170 5730 5820 
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  تجاه الى الغربعینة من نتائج رصد البǻانات في الإ :2جدول ال
 طارحمال المحورȄة وضغط الإسة مسح الأالغرب))            درا إلىبواǼة Ȟعام )              (( -(بواǼة مسلاته  مشروع صǽانة الطرȘȄ الساحلي

  2019/  9/  16طار             الموقع: مصحة شفاء المدینة للخدمات الطبǽة              التارȄخ: منفذ العمل/  فرȘȄ مسح الاحمال المحورȄة وضغط الإ

 الملاحطات
 ضغط الاطار

)(bar  
المسافة بین 

  (متر) المحاور
نوع 
  الحمولة

Ȟ) ع   جم)وزن المحورȄنوع توز
 1 2 3 4 5 6  7  المجموع  المحاور

طار الإ
مامي الأ

 مفشوش

10.2     

 سمنتأ
                  

1.2 
    20370           14820 5550 

  
                   رمل 1.4 11.7

1.22+2.22 
11.2 1.4 76200   12830 12720 13040 14610 15180 7820 

  
                   فارغة 1.42 8.4

1.21 
    13600         3500 4500 5600 

  
مواد  1.38 9.6

 تنظیف
                  

1.22 
 10   28520         8420 13170 6930 

  
9.8 1.9 

    فارغة
               

1.1.22+2.22 12.2 1.38               
  1.41 33450 4580 4980 4070 4160 4420 6390 4850 

  
                   سماد 1.86 8.6

1.1.22 
9.8 1.38 51840       15470 16180 11230 8960 

  
                   قرȄنیلǽة 1.41 9.4

1.2+22 
10    47500       12620 12810 14770 7300 

طن وحمل  8.2على أساس حمل المحور المفرد القǽاسي  )1(الراǼعة معادلة  Ǽاستخدام قانون القوة (EALF)من هذه النتائج تم حساب معامل حمل المحور
 )3،4(الجداول  ،T)(ومن ذلك تم حساب معامل الضرر لكل مرǼȞة نقل تم وزنها  ،طن 21.5طن وحمل المحور الثلاثي القǽاسي  14.8المحور الثنائي القǽاسي 

  .]6[ة في المرجع ǽة الحساǼات موجودتوضح عینات من هذه الحساǼات وǼق
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  الشرق  إلىتجاه عینة من نتائج حساب الوزن الكلي ومعامل الضرر لكل مرǺȜة في الإ  :3جدول ال

 حمال المحورȄة وضغط الاطارالشرق))            دراسة مسح الأ إلىبواǼة Ȟعام )              (( -(بواǼة مسلاته  مشروع صǽانة الطرȘȄ الساحلي

  2019/  9/  17شارة الضوئǽة لبدة              التارȄخ: حمال المحورȄة وضغط الاطار             الموقع: محطة وقود الإسح الأمنفذ العمل/  فرȘȄ م

 الملاحطات
ضغط 

  )(barالاطار
المسافة بین 
  المحاور(متر)

نوع 
  الحمولة

  وزن المحور (Ȟجم)
  نوع توزȄع المحاور

 1 2 3 4 5 6  7  المجموع

  
     0.6158 فارغة 1.38 10.2

  
0.181493737 0.05829 0.12556158 0.250425 

1.22+2.22 
11 1.37 28180 4630 5030 3980 4250 4560 5730 

  
     49.467 شعیر 1.38 11

  
16.48100514 11.6667 20.18418477 1.13471 

1.22+2.22 
11.2 1.42 84520 16550 13270 14970 15480 15890 8360 

  
 1.050305 20.99393412 20.4739 29.28877645     71.807 شعیر 1.38 11.2

1.22+2.22 
12.4  1.42 91540   18040 16390 17230 15640 16040 8200 

  
 0.746861 1.932568354 1.92421 3.775287676     8.3789 أرز 1.36 11.4

1.22+2.22 
10 1.39 55150   10520 10110 9540 8930 8520 7530 

  
10 1.9 

 0.111441 1.0199 0.198600765 0.0936 0.129017202  1.5525 فارغة
1.1.22+2.22 10.4 1.38 

  1.28 36050 4400 4470 4480 4780 5100 8140 4680 

  
9 1.9 

 0.077227 0.44079 0.124992463 0.0474 0.082007555  0.7724 فارغة
1.1.22+2.22   1.39 

  1.31 31370 4000 3920 3780 4230 4570 6600 4270 

  
10 1.88 

 0.107679 0.60037 0.097965799 0.0399 0.063519693  0.9094 فارغة
1.1.22+2.22 11 1.38 

11.4 1.35 31100 3470 3960 3620 4910 3370 7130 4640 
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  الغرب إلىتجاه عینة من نتائج حساب الوزن الكلي ومعامل الضرر لكل مرǺȜة في الإ  :4جدول ال
 حمال المحورȄة وضغط الاطارالغرب))            دراسة مسح الأ إلىبواǼة Ȟعام )              (( -مشروع صǽانة الطرȘȄ الساحلي(بواǼة مسلاته 

  2019/  9/  16طار             الموقع: مصحة شفاء المدینة للخدمات الطبǽة              التارȄخ: حمال المحورȄة وضغط الامنفذ العمل/  فرȘȄ مسح الأ

 الملاحطات
ضغط 

  bar)الاطار(
المسافة بین 
  المحاور(متر)

نوع 
  الحمولة

  نوع توزȄع المحاور  وزن المحور (Ȟجم)
 1 2 3 4 5 6  7  المجموع

  
 1.10781 32.65761409 95.1792 91.46960173     220.41 رخام 1.36 12.2

1.22+2.22 
11.6 1.37 114760   23870 21900 25300 17540 17840 8310 

  
 1.75276 33.40234162 70.6077 66.79212176     172.55 رخام 1.33 12.4

1.22+2.22 
12.2 1.35 110690   21170 21140 23480 17850 17730 9320 

  
 1.451 90.59344336 65.0087 213.2999441     370.35 سیرامǽك 1.35 11.8

1.22+2.22 
12.4 1.35 134110   27390 29170 23000 22840 22820 8890 

  
 1.38681 83.13703984 66.2613 225.7836752     376.57 سیرامǽك 1.34 11.2

1.22+2.22 
11.4 1.34 133960   28370 29000 23110 21880 22810 8790 

  
 1.41863 86.766784 64.8957 220.6333737     373.71 سیرامǽك 1.34 10.8

1.22+2.22 
12.2 1.35 134040   27880 29160 22990 22360 22810 8840 

  
 1.0503 32.28995533 26.4543 36.79114204  96.586 رمل 1.39 10

1.22+2.22 
10.6 1.4 98300   17520 18930 18370 17370 17910 8200 

  
9.8 1.9 

 0.12854 0.38731 0.112954175 0.0637 0.174094362  0.8666 فارغة
1.1.22+2.22 12.2 1.38 

  1.41 33450 4580 4980 4070 4160 4420 6390 4850 
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 طــــار لمرǼȞــــات النقــــل. توضــــحفــــي ضــــوء نتــــائج الدراســــات الحقلǽــــة للأحمــــال المحورȄــــة وضــــغط الإ
  مجال التغیر في النتائج مقارنة Ǽالقǽم القǽاسǽة والقانونǽة. )7 ،5،6(الجداول 

مجال التغیر في أوزان مرǼȞات النقل ومقارنتها Ǽالأوزان القانونǽــة والقǽاســǽة. Ȟمــا  )5(الجدول یوضح 
ǽضــاً أن مرǼȞــات النقــل التــي تنقــل الرمــل والطــین والرخــام والســیرامǽك تشــȞل حــوالي أیوضــح هــذا الجــدول 

اد مرǼȞـــات النقـــل وتتحمـــل النصـــیب الاكبـــر فـــي الحمـــولات الزائـــدة والضـــرر الـــذǽ ȑصـــیب مـــن أعـــد 34%
  الرصف.
 نواع مرǺȜات النقل مقارنة Ǻالأوزان القانونǻة والقǻاسǻةأوزان مختلف أومتوسط  Ȏمد :5جدولال

  نوع المرǼȞة
عدد 
  المرǼȞات

الوزن القانوني   وزن المرǼȞة (طن)
  الوزن القǽاسي (طن)  (طن)

  المتوسط  أقصي وزن   وزن أقل 
1.2  34  4.140  25.500  13.570  16  13.6  

1.21  13  9.820  32.740  19.820  22  19.1  
1.22  17  14.080  40.410  24.770  26  20.3  

1.1.22  8  20.650  52.240  40.585  32  25.8  
22+1.2  23  17.250  68.700  34.673  36  28.4  
2.2+1.2  6* 15.170  59.360  39.648  36  29.8  
111+1.2  15  15.200  53.520  33.570  34  30.1  
221+1.2  1  41.060  41.060  41.060  42  33.9  
222+1.2  4  20.380  67.160  44.213  46  35.1  
2.22+1.2  6*  20.830  67.240  35.292  46  36.5  

22+1.21  1  16.600  16.600  16.600  42  33.9  
22+1.22  3  27.080  44.210  37.924  46  35.1  
2.2+1.22  3  16.570  18.460  17.803  46  36.6  
222+1.22  3  30.800  46.630  36.337  56  41.8  
2.22+1.22  55*  24.090  134.110  75.630  56  43.1  
2.22+1.1.22  4  31.110  36.050  32.993  62  48.7  

 (*) نوع الحمولة رمل, أو طین, أو زلط, أو رخام, أو سیرامǻك

ور ومقارنتهــــا مــــع الأوزان القانونǽــــة والقǽاســــǽة مجــــال التغیــــر فــــي أوزان المحــــا )6(الجــــدول یوضــــح 
  %157و مقارنة Ǽالحمل القǽاســي للمحــور المفــرد %208لى إللمحاور حیث تصل الزȄادة في المحور المفرد 

مقارنــة Ǽــالوزن القǽاســي للمحــور  %288لــى إوتصــل الزȄــادة فــي المحــور الثنــائي  مقارنــة Ǽالحمــل القــانوني،
 %110بینمــا تصــل الزȄــادة فــي المحــور الثلاثــي الــى  المحور الثنائي القانوني،نة بوزن مقار  %187الثنائي و

  .Ǽالوزن القانوني للمحور الثلاثي مقارنة %50مقارنة Ǽالوزن القǽاسي للمحور الثلاثي و
  نواع المحاور ومقارنة Ǻالأوزان القانونǻة والقǻاسǻةأوزان مختلف أومتوسط  Ȏمد :6 جدولال

  نوع المحور
الوزن القانوني   (طن) وزن المحور

  اللیبي (طن)
الوزن القانوني في 
  معظم الدول (طن)

الوزن القǽاسي 
  المتوسط  أقصي وزن   أقل وزن   (طن)

  8.2  10  10  10.215  25.300  2.250  طارزوجي الإ –مفرد 
  14.8  18  20  22.737  57.370  5.080  طارزوجي الإ –ثنائي 
  21.5  24  30  24.428  45.330  10.870  طارزوجي الإ –ثلاثي 

لــى إ (psi 60)طــار لمرǼȞــات النقــل یتــراوح مــن أن مجــال التغیــر فــي قــǽم ضــغط الإ )7(الجدول یوضح
(180 psi)،  انــات المجمعــةǽمــة المتوســطة للبǽوالق(141 psi) .ــادة فــي ضــغط الإȄلــى إطــار وصــلت أمــا الز

مقارنــة Ǽالقǽمــة  %157لــى إطــار . ووصــلت الزȄــادة فــي ضــغط الإ(psi 100)مقارنــة Ǽالقǽمــة القانونǽــة  80%
  . (psi 70)القǽاسǽة
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  طار لمرǺȜات النقلومتوسط ضغط الإ Ȏمد :7جدول ال
 القǽمة القانونǽة القǽمة القǽاسǽة  القǽمة المتوسطة  أعلى قǽمة  أقل قǽمة

psi  psi  psi  psi psi 

58.02  179.85  141.12  70  100  

  متوسط معامل الضرر لمرǺȜات النقلحساب 
ـــة  (T) لمرǼȞـــات النقـــل ]7[ ســـاب القǽمـــة المتوســـطة لمعامـــل الضـــررنتـــائج ح فـــي  )2(وفـــȘ المعادل

والقǽمــة المتوســطة لمعامــل الضــرر لمرǼȞــات  ،13بواǼــة Ȟعــام) Ȟانــت  –تجــاه الــى الشــرق (بواǼــة مســلاته الإ
معامــل الضــرر ومتوســط قǽمــة  ،43بواǼــة مســلاته) Ȟانــت  –لــى الغــرب (بواǼــة Ȟعــام إفي الاتجاه  (T)النقل 

جرȄــت فــي مدینــة أُ التــي  ]8[وهذه النتائج قرǼȄة من نتیجــة  الدراســة  ،28 لمرǼȞات النقل في الاتجاهین Ȟانت
  .19ضرر لمرǼȞات النقل في منطقة بنغازȑ البنغازȑ حیث Ȟان متوسط معامل 

ࡲࢀ ൌ 	
ࢀ	ൈ	ࡺ∑
ࡺ∑

             )2 (  

 ن:أحیث 
ൌ   متوسط معامل الضرر لجمǽع مرǼȞات النقل. ۴܂	
ൌ  .iمتوسط معامل الضرر لمرǼȞة النقل نوع  ܑ܂
ൌ   .iعدد مرǼȞة النقل نوع  ܑۼ

أعــداد مرǼȞــات النقــل التــي تــم وزنهــا مــن Ȟــل نــوع ومقارنــة بــین متوســط معامــل  )8(الجــدول یوضــح 
حمـــال المحورȄـــة القانونǽـــة لـــى أســـاس الأوع الضـــرر القـــانوني والقǽاســـي لكـــل نـــوع،الضـــرر الفعلـــي ومعامـــل 

  ).6(والقǽاسǽة الموضحة في الجدول 
  نواع مرǺȜات النقلألمختلف  ىمقارنة بین معامل الضرر القانوني والفعل :8 جدولال

  عدد المرǼȞات  نوع المرǼȞة
  نواع مرǼȞات النقل حسب حالة الحمولةأعامل الضرر لمختلف م

وفȘ القانوني 
  اللیبي

معظم  وفȘ قانون 
  دول العالم

وفȘ الحمولة 
  الفعلǽة

مشترك بین 
  القانوني والفعلي

1.2  34  2.4   2.4  5.0  2.4  
1.21  13  3.53  2.4  2.3  2.3  
1.22  17  3.53  2.4  5.464  2.4  

1.1.22  8  3.73  2.6  14.767  2.6  
22+1.2  23  5.73  4.6  16.175  4.6  
2.2+1.2  6  6.8  6.8  26.518  6.8  
111+1.2  15  5.73  3,9  5.621  3.9  
221+1.2  1  6.19  3.9  3.471**  3.471  
222+1.2  4  6.19  3.9  15.758  3.9  
2.22+1.2  6  7.93  6.8  14.221  6.8  

22+1.21  1  6.87  4.6  0.291**  0.291  
22+1.22  3  6.86  4.6  **3.544  3.544  
2.2+1.22  3  7.93  6.8  0.298*  0.298  
222+1.22  3  6.19  3.9  1.592**  1.592  
2.22+1.22  55  9.1  6.8  78.0  6.8  
2.22+1.1.22  4  9.3  7.0  1.0 **  1.0  

  4.25  28  4.55  5.95  196  متوسط معامل الضرر

  حمولة مركبة النقل أقل من الحمولة القانونية أو مركبة النقل فارغة )*(*
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  :ستنتاج الآتيإǻمȜن  )8(من الجدول 
  القــانون Șــة وفــǽحمولــة قانونǼ ــات النقــل محملــةǼȞــع مرǽــون متوســط معامــل  فــي حالــة جمȞǽ اللیبــي

  5.95الضرر لمرǼȞة النقل 
  ــون متوســطȞǽ قــانون معظــم دول العــالم Șــة وفــǽحمولــة قانونǼ ات النقل محملةǼȞع مرǽفي حالة جم

  4.55معامل الضرر لمرǼȞة النقل 
   ات النقل التي بها حمولات زائدة (معامــل الضــرر إ في حالةǼȞار مرǼكبــر مــن معامــل الضــرر أعت

ي) محملــة Ǽحمولــة قانونǽــة وǽحســب لهــا معامــل الضــرر القــانوني ومرǼȞــات النقــل الفارغــة القــانون
قــل مــن الحمولــة القانونǽــة (معامــل الضــرر أقــل مــن معامــل الضــرر القــانوني) أوالتــي بهــا حمولــة 

  4.25النقل  اتعامل الضرر لمرǼȞممتوسط  ن ǽحسب لها معامل الضرر الفعلي Ȟǽو 
  ة النقل عتبرنا الحمولات إ في حالةǼȞون متوسط عامل الضرر لمرȞǽ اتǼȞع المرǽة لجمǽ28الفعل  

ǼضــǼط  6.0الѧѧى   4.0لى قǽمــة تتــراوح مــن إعلǽه ǽمȞن تخفǽض متوسط معامل الضرر لمرǼȞات النقل 
ســالیب التالǽــة لتحدیــد قǽمــة متوســط تخاد قــرار بتبنــي أحــد الأإوعلى الجهة المسئولة  حمولات مرǼȞات النقل،

  رǼȞات النقل:عامل الضرر لم
  ط حمولات مرǼالساحلي،ض ȘȄات النقل على الطرǼȞ  إخلال إما من،ȘــȄقامــة محطــات وزن علــى الطر 

لــزام المنافــد البرȄــة والǼحرȄــة ومصـــانع ومحــاجر مــواد البنــاء تطبیــȘ الحمــولات القانونǽـــة إو مــن خــلال أ
متوســطة لمعامــل الضــرر  ســتخدام قǽمــةإلمرǼȞات النقل عند خروجها مــن مواقعهــا. فــي هــذه الحالــة یــتم 

 .6.0ولا تزȄد عن  4.0لا تقل عن  لمرǼȞات النقل
 قــة لحــدود الأتغییر حــدود الأǼــة للمحــاور لتكــون مطاǽــة فــي معظــم دول العــالم حمــال القانونǽحمــال القانون

  4.5الى  4.0ستخدام قǽمة متوسطة لمعامل ضرر مرǼȞات النقل تتراوح من إ و 
 ط حمــولات  فــي حالــة عــدمǼضــ Șــات النقــل،تطبیــǼȞمــة معامــل  مرǽمتوســط  ق Șم الرصــف وفــǽیــتم تصــم

 .28الضرر لمرǼȞات النقل 
 الخلاصة

لــك اجهــادات قــص عالǽــة ǼالطǼقــات ذطــار عــالي ینــتج عــن إجتماع أحمال محورȄة عالǽة وضــغط إعند  .1
ضــرار أنــتج عــن ذلــك ســفلتǽة التقلیدǽــة ممــا یكبــر مــن مقاومــة القــص للخلطــات الرصــف الإأالاســفلتǽة 

 حمال المحورȄة.سفلتǽة وتكرار الأوȄزداد عمȘ التخدد Ǽازدǽاد سمك الطǼقات الإ خدد المȞǼرة،الت
لــى تطبیــȘ دقیــȘ للقــوانین إتجهــت إ ولة عــن الطــرق فــي معظــم دول العــالم،المؤسســات الحȞومǽــة المســئ .2

 المتعلقـــة Ǽـــالأوزان المحورȄـــة وحمـــولات مرǼȞـــات النقـــل وفـــرض غرامـــات Ǽاهظـــة علـــى المخـــالفین وذلـــك
 للمحافظة على شȞǼة الطرق من التدهور السرȄع. 

ســفلتǽة ضرار التخــدد المȞǼــرة Ǽعــد إعــادة تأهیــل الرصــف بتقلیــل ســمك الطǼقــات الإأǽمȞن تجنب حصول  .3
 ȘــȄفضــل إعــن طرǽة وȞǽــة وســمǽقــة أســاس قوǼمــادة الأ ن تكــون معالجــة أســتخدام طǼ،ط  ســمنتǼوضــ

ع الحدیــد والصــلب، مصــانع (مصــن ة مــن المصــدرحمــولات مرǼȞــات النقــل فــي حــدود الحمولــة القانونǽــ
والمنافــد البرȄــة) ومعظــم هــذه المصــادر بهــا مــوازȄن لمرǼȞــات النقــل تســتخدم  ســمنت، محــاجر الرمــل،الأ

علـــى هـــذه  ن Ȟانـــت قانونǽـــة أو غیـــر قانونǽـــة ومـــن الســـهل جـــداً ألتحدیـــد مقـــدار الحمولـــة Ǽغـــض النظـــر 
 ǽة.لزام مرǼȞات النقل Ǽالحمولات القانونإالجهات 
  التوصǻات

عنــد ، 6.0ولا تزȄــد عــن  4.0 تقــل عــن عتماد استخدام قǽمــة متوســطة لمعامــل الضــرر لمرǼȞــات النقــل لاإ  .1
 .  تصمǽم الرصف للطرق الرئǽسǽة ذات الاحجام المرورȄة العالǽة

 ضرورة ضǼط حمولات مرǼȞات النقل بإحدȐ الطرق المذȞورة أعلاه. .2
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ســفلت الرغــوȑ عنــد عمــȘ الرصــف Ǽمــادة الاســمنت و/ او الإعــادة تــدوȄر Ȟامــل إ ســتخدام تقنǽــة إعتمــاد إ  .3
 عادة تأهیل الطرق Ȟثǽفة الحرȞة المرورȄة.إ 

مȞانǽــة إســفلتǽة مــع فــي الطǼقــات الإ (PG 76-10)ســفلتǽة تصــنیف اعتمــاد اســتخدام المــادة الراǼطــة الإإ .4
 ضافة مواد مقاومة للتشوه.إ

Ȅــة القانونǽــة فــي معظــم دول حمــال المحور مــع الأحمــال المحورȄــة القانونǽــة لȞǽــون متفــȘ تغییــر قــانون الأ .5
 العالم
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