
  

 �������	 
���	 ����)�����	 �����(                  ����	(13)                  ����	) ���� (2010                               13 

@t†aìy@pü‡Èß@lb¨@òîÜîÜ¥@òaŠ†@t†aìy@pü‡Èß@lb¨@òîÜîÜ¥@òaŠ†@t†aìy@pü‡Èß@lb¨@òîÜîÜ¥@òaŠ†@t†aìy@pü‡Èß@lb¨@òîÜîÜ¥@òaŠ†Šë‹¾aŠë‹¾aŠë‹¾aŠë‹¾aòí�çbà§bi@òí�çbà§bi@òí�çbà§bi@òí�çbà§bi@@ @@ @@ @@ @
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@|mbÐÛa@òÈßbu@MÜia‹ @@ @

ABSTRACT 
In the last few years, the Jamahiriya has witnessed a great development 

renaissance in the economic and social fields that led to a remarkable increase in 
transportation mobility for both intra-as well as inter- cities. Consequently, and based 
on other factors such as increase of number of registered vehicles and population, one of 
the negative impact of the modern development in the field of traffic and transportation, 
was the traffic accidents and their causes of death and handicapped people. Since there 
are many variables that affect traffic accidents that composed of a complex set of factors 
that having different influences on the intensity and severities of accidents, It was found 
that the most important variables affecting to traffic accidents include the number of 
registered vehicles and population. 

This paper aims to study these two variables as the primarily factors causing the 
traffic accidents in Libya. Many mathematical equations have been provided to develop 
correlated models that link the basic variables for traffic accident studies, such that 
number of accident deaths and their relationships with the number of registered vehicles 
and population by using linear regression technique. In addition, a comparison of 
Libyan accident death rates with international measures was considered. Based on the 
models results, the research concluded that the future accident death rates in Libya can 
be estimated. 

  

˜ƒÜ¾a˜ƒÜ¾a˜ƒÜ¾a˜ƒÜ¾a@ @@ @@ @@ @
@òí†b—nÓüa@ püb	a@ À@ ñ�j×@ òíìàäm@ ò›èã@ ñ�‚þa@ paìäÛa@ À@ òí�çbà§a@ p‡è’
òí�çbà§a@ æ‡ß@ xŠb‚@ ëc@ Ý‚a†@ õaì@ ÝÔäÛaë@ ò×‹¨a@ À@ òÃìzÜß@ ñ†bíŒ@¶g@ p†c@ òîÇbànuüaë@N
@ òîjÜÛa@wöbnäÛa@áçc@åß@éãhÏ@ LæbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Ç@À@‡ían¾a@ ìàäÜÛ@ òîàny@òvînä×ëóÜÇ@

@ÝÔäÛa@ÊbÓ†‡Ç@ñ†bíŒpbÓbÇgë@pbîÏë@åß@bèäÇ@wnäí@bßë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@@Ng@Ýrß@ÊìÓë@òîÛì÷ß@æ
@ñ‡’@óÜÇ@bç�qdm@À@pëbÐnm@òßìÄäß@ bèÜàª@À@ÝØ“m@ñ‡í‡Ç@ÝßaìÇ@ bèîÏ@Ú�“m@t†aì¨a@ê‰ç

t†b¨a@ñŠì‚ëN@ @
jß@åí�Ìnà×@òÜv¾a@pbj×‹¾aë@æbØÛa@†‡Ç@òaŠ†@¶g@òÓŠìÛa@ê‰ç@Ò‡èm@t†aì¨a@À@µj

@Ái‹m@pbÓýÇ@ÖbÔn’ü@òîšbí‹Ûa@xˆbàäÛa@åß@‡í‡ÈÛa@ òaŠ†@oÛëbäm@sîy@ Lòí�çbà§bi@ òíŠë‹¾a
@†‡Èi@ bènÓýÇë@ pbÓ‹Ûa@ t†aìy@ åß@ ò¤bäÛa@ pbîÏìÛa@ †‡Ç@ bèäîi@ åß@�Ûaë@ òîbþa@ pa�Ìn¾a

i@ ÝîÜ¥@ ¶g@ òÏbšbi@ Ša‡®üa@ Á‚@ pbîäÔm@ âa‡ƒnbi@ ÙÛˆë@ æbØÛaë@ pbj×‹¾a@xˆbàäÛa@ È
òî¾bÈÛa@ pbbîÔÛbi@ bènãŠbÔßë@ bîjîÛ@ À@ ÝnÔÛa@ t†aìy@ pü‡Èß@ ‹í‡ÔnÛ@ N@òaŠ‡Ûa@ wöbnã@ pŠb’c@ bà×

òÜv¾a@ pbj×‹¾a@ †‡Çë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ †‡Ç@µi@ òíìÓ@ òÓýÇ@ †ìuìÛ@ N@wöbnã@ óÜÇ@ õbäië
ë@pbubnäna@¶g@òaŠ‡Ûa@o—Ü‚@LbèîÛg@Þì–ìÛa@�@�Ûa@pbÓýÈÛa@ÝîÜ¥@ñ‹í‡u@bèãc@ô‹m@pbî–ìm

òí�çbà§a@À@ýjÔnß@òÈÓìn¾a@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Èi@ûjänÜÛ@âbànçübi@N@ @
  

òîybnÐ¾a@pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@pbàÜØÛa :æbØÛa@†‡Ç@[òÜv¾a@pbj×‹¾a@[òíŠë‹¾a@t†aì¨a[@òîšbí‹Ûa@xˆbàäÛa[@@pbîäÔm
Ša‡®üa@Á‚ 
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òß‡Ô¾aòß‡Ô¾aòß‡Ô¾aòß‡Ô¾a@ @@ @@ @@ @
—Ûa@ïçë@ òîbc@ òÐ—i@ Šë‹¾a@t†aìy@Éî»@ánm@ÉÔm@ bèãcë@ éí‡àÇ@�ÌÛa@ ëc@ òí†aŠgýÛa@ òÐ

òíŠë‹¾a@ òàÄãþaë@ |öaìÜÛaë@ µãaìÔÛa@ ñbÇa‹ß@ â‡Ç@ ëc@ @ òãìÇ‹Ûa@ ëc@ Þbàça@ kji.[1]@ñ†aŠg@ æcë@
@b·@éÈÓìní@æc@éîÜÇ@k°@ëc@ÙÛ‰Û@bÈÓìnß@æb×c@õaì@ðŠë‹¾a@t†b¨a@lbØmŠa@¶g@évnm@�@˜ƒ“Ûa

éi@òî�a@ò÷îjÛa@éîÜÇ@éš‹Ðm@NÉÓaìÛa@Àë@bjj@éÐ–ìi@µÈß@ÝßbÇ@¶g@Šb“í@æc@òiìÈ—Ûa@åß@éãc@
òíŠë‹¾a@t†aì¨a@†‡Ç@ñ†bíŒ@À@bîîöŠ@N@À@ïîö‹Ûa@kjÛa@æìØm@‡Ó@ÝßaìÈÛa@åß@�j×@†‡Ç@ÚbäèÏ

@À@ô‹‚c@¶g@òäí‡ß@åßë@ô‹‚c@¶g@òÛë†@åß@ñ�Ìnß@ÝßaìÈÛa@ê‰ç@æc@Òë‹È¾a@åßë@Lñ†bíÛa@ê‰ç
íbäÈÛa@ýràÏ@L‡yaìÛa@‡ÜjÛa@Ðã@ð†ûí@ÉjÛbi@a‰çë@Lô‹‚c@òÛë†@åÇ@ÑÜn¦@òÛë†@ðþ@Ö‹Ûa@òØj“i@ò

pbib–g@åß@bèäÇ@wnäí@bßë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ôìnß@óÜÇ@�qdnÛa@À@Òýn‚a@¶g@N@ @
@ïçë@Šë‹¾a@t†aìy@ôìnß@†‡¥@òîîöŠ@ÝßaìÇ@òqýq@Úbäç@‡uìí@LbÐãc@‹×ˆ@bß@ïÛg@òÏbšbi

¾a@pbÏb¾aë@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡ÇòÇìÔ@N@ëc@ bí†‹ @bßg@ÝÇbÐnm@ÝßaìÈÛa@ê‰ç@æhÏ@ÉjÛbië
@õb®c@Éî»@À@t†aì¨a@Þ‡Èß@Éß@bîØÇ�bÈÛa [2]@åß@òÐÜn¬@käi@�Ìnm@ÝßaìÈÛa@ê‰ç@æc@b·ë@

@LòÐÜnƒ¾a@�bÈÛa@ŠbÓc@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@åß@òÐÜn¬@pü‡Èß@¶g@êŠë‡i@ð†ûí@b¿@‹‚c@¶g@‡Üi
°g@a‡u@áè¾a@åß@æb×@a‰�ê‡y@óÜÇ@‡Üi@ÝØÛ@t†aì¨a@Þ‡Èßë@ÝßaìÈÛa@ê‰ç@µi@òÓýÇ@†bN@ @

  
òí�çbà§a@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨aòí�çbà§a@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨aòí�çbà§a@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨aòí�çbà§a@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ @@ @@ @@ @

@åí�j×@bí†b—nÓaë@bîÇbànua@aì¹@p‡è’@™b‚@ÝØ“i@òí�çbà§aë@âbÇ@ÝØ“i@�bÈÛa@Þë†@æg
@pbãbîjÛa@pŠb’c@sîy@æbØÛa@ †a‡Çc@À@ñ†bíŒ@åß@ÙÛˆ@Éjm@ bßë@ Lòßa‡n¾a@ òîàänÛa@Á©@òvînã

aåÇ@†aŒ@ïãbØÛa@ìàäÛa@ædi@òîöb—y %4 @òîäßŒ@ñ�Ï@ÀIìy@¶g@bîÛby@‹Ôncë ��	%2( �� ��� �
 �����%60 @æ‡¾a@×a‹ß@À@æìäÔí@æbØÛa@åßòîîö‹Ûa [3] @¶g@ô†c@æ‡àÜÛ@‹àn¾a@ìàäÛa@a‰ç

bèmbybß@ñ†bíŒ �Ûa@pýy‹Ûa@Þì @¶g@ô†c@b¿@æ‡¾a@Áaëc@Õ bäß@åÇ@ñ‡îÈi@ïyaìš@ŠìèÃë@
@ÝÈu@ð‰Ûa@‹ßþa@Lbç�Ëë@òîÇbànuüa@paŠbíÛa@ëc@LáîÜÈnÛa@ëc@LÝàÈÛa@�‹ÌÛ@õaì@LæbØÛa@bèi@âìÔí
@ò–b£ë@LòÜy‹Ûa@åßŒ@Þì @kji@ñ†bîÔÛa@õbäqc@kÈnÛbi@æë‹È“í@ò–b©a@paŠbîÛa@ïÔöb@òîjÛbË

í@ b¿@ LñŠa‹¨a@ òuŠ†@ ÊbÐmŠaë@ÒbÐ§bi@Ñ—ní@ òí�çbà§a@ Õ bäß@ áÄÈß@ …bäß@ ò÷îi@ æc@åß@ ‡í
@À@ òîÛbÇ@pbÇ‹i@paŠbîÜÛ@ áèm†bîÔÛ@ òvînã@ òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ ‹©@áèš‹Èíë@µÔöbÛa@ ÖbçŠg

ñ†ì—Ô¾a@å×bßÿÛ@Þì–ìÛa@Ýîj [1].  
@paŠbîÛa@óÜÇ@†bànÇüa@À@ñ†bíŒ@¶g@a‰ç@ô†c@æ‡¾a@Ý‚a†@ÞbÈÐÛa@âbÈÛa@ÝÔäÛa@lbîË@ÝÃ@Àë

ÜîìÛa@ ê‰ç@ òîØÜß@pü‡Èß@oÈÐmŠbÏ@ ò–b©aò	a@À@@ò×‹yë@ LÖ‹Ûa@óÜÇ@ bÌš@kj@ b¿@ LÉàn
@Læ‡¾a@ À@ òíìî¨a@ ÉÓaì¾a@ ‡äÇ@ ò–b‚@ L�Ûa@ ò×‹¨@ òÜÓ‹Çë@ LòíŠë‹ß@ pbÓbän‚a@ të‡yë@ LŠë‹¾a
@a‡íam@Úbäç@æc@¶g@òíŠë‹¾a@paõb—ya@pŠb’c@sîy@ LbèmŠì‚ë@Šë‹¾a@t†aìy@pü‡Èß@p†aÏ

�çbà§a@À@�Ûa@t†aìy@pü‡Èß@À@åí�j×@bÇbÐmŠaëòí [5-4]. âbÇ@ïÐÏ 2007 �@òjã@oÈÐmŠa
í�çbà§a@Ö‹ @óÜÇ@òíŠë‹¾a@t†aì¨aŠa‡Ô·@ò 43% âbÇ@åÇ 1985 ��@oãbØÏ@pbib–a@†‡Ç@bßc

@ñ†bíÛa���åß@‹r×c@ 51%  ،@†‡Ç@ÑÇb›m@bàäîi@Ý–ë@µy@À@LòäÛa@ÙÜm@À@éîÜÇ@æb×@bàÇ@óÜnÔÛa
¶g@ð†b—nÓüa@‡ÓbÐÛa 32.7 @À@�îÛ@Šbäí†@æìîÜßòäÛa [5] @ÉÓaìÛbÏ@ òÈà	a@pbãbîjÛa@óÜÇ@ õbäië

ëbÐnß@òí�çbà§a@À@ðŠë‹¾apaŠìm@‡è“íë@wöbnäÛa@Þë‡§a@ézšìí@åíbjnß@ (1) ÝØ“Ûaë (1) .  
@ @@ @@ @@ @
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Þë‡§aÞë‡§aÞë‡§aÞë‡§a 1: ñ�ÐÛa@Þý‚@bèvöbnãë@òí�çbà§a@À@òÈÓaìÛa@òíŠë‹¾a@t†aì¨añ�ÐÛa@Þý‚@bèvöbnãë@òí�çbà§a@À@òÈÓaìÛa@òíŠë‹¾a@t†aì¨añ�ÐÛa@Þý‚@bèvöbnãë@òí�çbà§a@À@òÈÓaìÛa@òíŠë‹¾a@t†aì¨añ�ÐÛa@Þý‚@bèvöbnãë@òí�çbà§a@À@òÈÓaìÛa@òíŠë‹¾a@t†aì¨a 1985ââââ � 2007ââââ [4]   
  

  

  

  
  

  
ÝØ“ÛaÝØ“ÛaÝØ“ÛaÝØ“Ûa 1 :a@Êaìãcë@†a‡Çca@Êaìãcë@†a‡Çca@Êaìãcë@†a‡Çca@Êaìãcë@†a‡Çcåß@ñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨åß@ñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨åß@ñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨åß@ñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨ 1985ââââ � 2007ââââ  

@ @
ÉÔí@ðŠë‹ß@t†by@ÑÛc@ÝØÛ@æc@pbîöb—ya@åß@µjm@ bà× bjí‹Ôm@ éäÇ@wnäí@ òí�çbà§a@À 150 

åß@‹r×c@Ýr¸@�Ûaë@ñbÏë@òÛby 16% ÝØ“Ûbi@|šìß@ìç@bà×@t†aì¨a@ê‰ç@õa‹u@µib—¾a@åß )2( .  
  

  
ÝØ“ÛaÝØ“ÛaÝØ“ÛaÝØ“Ûa 2: bi@µÏìn¾a@†‡Çbi@µÏìn¾a@†‡Çbi@µÏìn¾a@†‡Çbi@µÏìn¾a@†‡ÇÞý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@À@µib—¾a@†‡ÈÛ@òjäÛÞý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@À@µib—¾a@†‡ÈÛ@òjäÛÞý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@À@µib—¾a@†‡ÈÛ@òjäÛÞý‚@òí�çbà§bi@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@À@µib—¾a@†‡ÈÛ@òjäÛ �ÐÛa�ÐÛa�ÐÛa�ÐÛaññññåß@åß@åß@åß@ 1985ââââ�

2007ââââ  

bíbz›Ûa@†‡Ç t†aì¨a@†‡Ç æbîjÛa 
32,720 26,413 ñbÏë@bèäÇ@wnã@òíŠë‹ß@t†aìy 
85,652 59,319 òÌîÜi@pbib–g@bèäÇ@wnã@òíŠë‹ß@t†aìy 

109,560 62,175 òîi@pbib–g@bèäÇ@wnã@òíŠë‹ß@t†aìy 
- 72,146 òí†bß@Ša‹šcë@pbîÐÜm@bèäÇ@wnã@òíŠë‹ß@t†aìy

227,932 220,053 ïÜØÛa@Êìà	a   
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ÝØÛ@éãcë@bà× 100 ïÛaìy@áèäß@�‹Èní@æbØÛa@åß@òàã@ÑÛc 205 @wnäí@LðŠë‹ß@t†b¨@b—ƒ’
ïÛaìy@ bèäÇ 182 ïÛaìyë@ Lbib—ß 31 ñbÏë@ òÛby µÏìn¾a@ †‡Çë@ µib—¾a@ †‡Ç@ ÍÜi@ ‡ÔÛë@kji@
ë‹¾a@t†aìyÝØÛ@Š 10 ïÛaìy@òj×‹ß@Òüc 85 ïÛaìyë@Lb—ƒ’ 14 ïÛaìnÛa@óÜÇ@a†‹Ï.  

@ @@ @@ @@ @
@Òa‡çc@Òa‡çc@Òa‡çc@Òa‡çc@Šb gë@Šb gë@Šb gë@Šb gëòaŠ‡ÛaòaŠ‡ÛaòaŠ‡ÛaòaŠ‡Ûa@ @@ @@ @@ @

@t†aì¨a@pbîÏë@ ñ‹çbÃ@ ÝîÜ¥@À@ ïàÜÈÛa@ szjÜÛ@ ïvîma�a@ Šë‡Ûa@ |îšìnÛ@ szjÛa@ a‰ç@Ò‡èí
ïç@òaŠ‡Ûa@ê‰�@òîîö‹Ûa@Òa‡çþa@oãb×@sîy@LòíŠë‹¾aZ  

• @pbaŠ‡Ûa@À@òîbþa@pa�Ìn¾a@ÁiŠ@ïÜØÛa@†‡ÈÛbi@bènÓýÇë@pbîÏìÛa@†a‡Çc@bèäßë@òíŠë‹¾a
òí�çbà§a@À@pbj×‹¾aë@æbØÜÛN 

• @xˆbàäi@bèÜîr¸@¶g@Þì–ìÜÛ@òí�çbà§a@óÜÇ@bèÔîjm@åØà¾a@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@Âb¹c@ÝîÜ¥
òîÛb¨a@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@ï×b¥@òîšbíŠ@N 

• Ûa@pbîÏìÛa@†‡Èi@ûjänÜÛ@òîšbíŠ@xˆb¹@ÖbÔn’aòí�çbà§a@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@åÇ@ò¤bäN 
  

pbãbîjÛa@Éîà¤pbãbîjÛa@Éîà¤pbãbîjÛa@Éîà¤pbãbîjÛa@Éîà¤òíŠë‹¾a@òíŠë‹¾a@òíŠë‹¾a@òíŠë‹¾a@  
òä@åß@ òîäßÛa@ ñ�ÐÛa@Þý‚@òaŠ‡Ûa@pa�Ìnß@ Éîà¤@�@ LòaŠ‡Ûa@Òa‡çc@¶g@Þì–ìÜÛ 

1998â ¶g 2007â @òßbÈÛa@pbè§bi@ñ‹Ïìn¾a@pbßìÜÈ¾a@Þý‚@åß@ÙÛˆë@òí�çbà§a@æ‡ß@òÏb×@åß
Þë‡§bi@òzšì¾aë )2.( @‡Óë@ÕîqìnÜÛ@ òßbÈÛa@ ñŠa†a@åß@æbØÛa@†‡Èi@ ò–b©a@pbãbîjÛa@ Éîà¤@�

pbßìÜÈ¾aë.[3] @paŠa‡–a@åß@bèÈîà¤@�@‡ÔÏ@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏìi@ò–b©a@pbßìÜÈ¾a@åÇ@bßc
âbÈÛa@åßÿÛ@òßbÈÛa@òîjÈ“Ûa@òävÜÛa@ bçŠ‡—m@�Ûa [4] @bèÈ»@�@pbj×‹¾a@†‡Èi@òÔÜÈn¾a@pbãbîjÛaë

a@knØß@åßòä@åß@bèÜîvmë@bèàîÓ‹m@†bÈ¾aë@˜î‚a�Ûaë@Šë‹àÜÛ@òßbÈÛa@ñŠa†bi@ðŠë‹¾a@õb—y 
1998â áÓŠ@Ša‹ÔÛa@ÕÏë@pbîjÈ“Ûbi@˜î‚a�Ûa@âbÓc@ôìnß@óÜÇ )1331/1996�.(   

  

�� ����3: ñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§a@æbØë@pbj×‹ßë@óÜnÓ@†‡Çñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§a@æbØë@pbj×‹ßë@óÜnÓ@†‡Çñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§a@æbØë@pbj×‹ßë@óÜnÓ@†‡Çñ�ÐÛa@Þý‚@òí�çbà§a@æbØë@pbj×‹ßë@óÜnÓ@†‡Ç 1998ââââ – 2007ââââ [4-3]  
òäÛa  óÜnÔÛa@†‡ÇóÜnÔÛa@†‡ÇóÜnÔÛa@†‡ÇóÜnÔÛa@†‡Ç (F)  ‹¾a@†‡Ç‹¾a@†‡Ç‹¾a@†‡Ç‹¾a@†‡Çpbj×pbj×pbj×pbj× (V)  æbØÛa@†‡ÇæbØÛa@†‡ÇæbØÛa@†‡ÇæbØÛa@†‡Ç@@@@IIIIÒübiÒübiÒübiÒübi( (P)  
1998  1,224  203,575  4,777  

1999  1,204  411,543  4,914  

2000  1,504  675,257  5,125  

2001  1,598  809,065  5,300  

2002  1,751  1,008,528  5,484  

2003  1,744  1,126,901  5,679  

2004  1,785  1,255,704  5,883  

2005  1,800  1,310,530  6,098  

2006  1,866  1,508,662  5,324  

2007  2,138  1,826,533  5,421  

â‡ƒn¾a@ïöb—ya@ÝîÜznÛaâ‡ƒn¾a@ïöb—ya@ÝîÜznÛaâ‡ƒn¾a@ïöb—ya@ÝîÜznÛaâ‡ƒn¾a@ïöb—ya@ÝîÜznÛa@ @@ @@ @@ @
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@òîàÜÇ@òíúŠ@ÕÏë@âbÓŠþa@ ê‰ç@ÑîÃìm@óÜÇ@‡Çbí@lìÜdi@�ØÐnÛa@kÜní@âbÓŠþa@†ìuë@æg
@�ÐnÛaë@ LÕîÓ‡Ûa@ Ñ–ìÛa@ óÜÇ@ òíbèäÛa@ À@ ‡Çbm@�Ûaë@ Lòjbä¾a@ kîÛbþa@ Þý‚@ åß@ òzîz–

xbnänaë@ LïàÜÈÛa@áq@åßë@ LÝjÔn¾a@À@paŠìm@åß@ òaŠ‡Ûa@ Êìšìß@ ñ‹çbÄÛa@ óÜÇ@ c‹í@ ‡Ó@ bß@
bènèuaì¾@ òîàÜÈÛa@ Á©a@ Éšë@ N@ñî×‹Ûa@ ïç@ òîöb—ya@ Ö‹Ûa@ æc@ tbzjÛa@ åß@�r×@ ‹jnÈí@ a‰Û

À@szjm@ñ†bÇ@�Ûaë@LïàÜÈÛa@szjÛa@öb×Š@åß@òîbþaZ@ @
• q@Lbß@ñ‹çbÃ@åÇ@òÔîÓ‡Ûaë@òzîz—Ûa@pbãbîjÛa@É»@Ö‹ @pbãbîjÛa@ê‰ç@˜îƒÜm@áI@À@ëc@bîãbîi

Þëa‡u@Hbèmõa‹Óë@bèàèÏ@Ýèí@òjß@ñŠì–@À.  
• òjbä¾a@paŠa‹ÔÛa@ˆb¦aë@Lbèäß@wöbnäÛa@xa‹ƒnaë@bèÜîÜ¥@áq@pbãbîjÛa@ê‰ç@Ñ–ëN 
• ÝjÔn¾a@À@ñ‹çbÄÛa@òàîÓ@‹í‡Ômë@ñ‹çbÄÛa@À@pa�Ìn¾a@µi@òÓýÈÛa@òaŠ†. 

æb×ëÛa@�‹Ì@ åß@ ïbþa@jÛa@ a‰çsz@åß@ òÇìàª@ µi@ pbÓýÈÛa@ áîîÔmë@ ÝîÜ¥@ ìç@
@pa�Ìn¾aÛpbÓýÈÛa@ê‰ç@Ñ—m@òÌî–@¶g@Þì–ìÜ@NÉibnÛa@�Ìn¾a@µi@òÓýÇ@Úbäç@oãb×@aˆhÏ I@†‡Ç
óÜnÔÛa@H@µÜÔn¾a@åí�Ìn¾aëIpbj×‹¾a@†‡Çë@æbØÛa@†‡Ç@H@òîšbíŠ@òÛ†bÈ·@bèäÇ@�jÈnÛa@åØàîÏ

nÛa@�Ìn¾a@òàîÔi@ûjänÛa@åØº@bèäßëbàçý×@ëc@µÜÔn¾a@åí�Ìn¾a@‡yc@òàîÓ@oàÜÇ@aˆg@ÉibN@ nÈmë@
@ ÝîÜ¥@kîÛbcŠa‡®üa@ òÛ†bÈß¾@ïöb—ya@ÝîÜznÛa@kîÛbc@ôìÓcë@áçc@åß@@�Ûa@pbÓýÈÛa@ òÏ‹È

ê‰ç@Ái‹mpa�Ìn¾a@@Nïmþb×@òÜÔn¾a@pa�Ìn¾a@†‡Ç@åß@Ša‡®üa@Êìã@†‡zní@éãcë@bà×:  
• jí@ð‰Ûa@ìçë@ÁîjÛa@Ša‡®üa@‡yc@áîÔi@ûjänÛa@æìØí@sî¢@ÁÔÏ@åí�Ìnß@µi@òÓýÈÛa@À@sz

@åí�Ìn¾aIÉibnÛa@H@‹‚þa@�Ìn¾a@áîÓ@@åßIÝÔn¾aNH@@ @
• †‡Èn¾a@Ša‡®üa @ê‰ç@‡yc@áîÔi@ûjänÛa@æìØí@sî¢@åí�Ìnß@åß@‹r×c@µi@òÓýÈÛa@òaŠ†@ìçë

@pa�Ìn¾aIÉibnÛa@�Ìn¾a@H@pa�Ìn¾a@ïÓbi@áîÓ@åßIòÜÔn¾aNH  
×@�Ëë@L¶ëþa@òuŠ‡Ûa@åß@pa�Ìn¾a@µi@òÓýÈÛa@oãb×@aˆg@bî‚@aŠa‡®a@æìØí@æc@åØº@bà

¶ëþa@òuŠ‡Ûa@åß@oîÛ@áèäîi@òÓýÈÛa@oãb×@aˆg@ï‚N@ @
Ša‡®üaë@ðc@†‡zm@ü@‘bîÔÜÛ@ ña†d×@ï©a@@åß@dvÜí@ b¹g@ÝÔnß@ëc@ Éibm@æìØí@pa�Ìn¾a

Þbrß@Lpa�Ìn¾a@‡í‡¥@¶g@sybjÛa@Z�Ðma@ñ‹çbÃ@pbj×‹¾bi@t†aì¨@I@ô‹‚þa@ÝßaìÈÛa@pbjq@Éß@H
pbaŠ‡Ûa@áÄÈàÏ [6,2,1] @òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@æc@óÜÇ@‡×ûmi@Ájm‹ß@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡È

æbØÛa@N@sybjÛbÏ@ïÛbnÛbiëíòÛa†@ÝØ’@óÜÇ@pa�Ìn¾a@µi@òÓýÈÜÛ@ÝØ’@õbÇg@¶g@óÈ ���! ��"� 
Y @ÉibnÛa@�Ìn¾aIpbîÏìÛa@†‡Ç FHLë@ X ÝÔn¾a@�Ìn¾aI@pbj×‹¾a@†‡Ç VLæbØÛa@†‡Ç@ëc@ PH 

@æìØí@ïÛbnÛbiëŠa‡®üa@À@â‡ƒn¾a@ìç@ÁîjÛa@òÛb¨a@ê‰ç@N@bèîÏ@æìØîÏ@†‡Èn¾a@Ša‡®a@òÛby@bßc
åí�Ìn¾a@âa‡ƒna P ëV .ïöb—ya@ÝîÜznÜÛ@ òßìÄä·@òãbÈnüa@�@‡ÔÛë@ a‰çMINITAB) ( @À
ãbîjÛa@ ÝîÜ¥ë@ †a‡Çgwßbã Ûa@ a‰ç@pbjÜn¾@ bÔj @ bçîè¤@ ‡Èi@ òÈà	a@pb@ N@pýîÜznÛa@ õa‹uë

òîÛbnÛa@pbãbîjÛaë@pýßbÈ¾a@xa‹ƒna@�@ïšbíŠ@xˆì¹@Ý×@òîyý–@òÏ‹È¾@òßŒýÛa@òîöb—yaN 
• ÝÔn¾aë@ÉibnÛa@åí�Ìn¾a@µi@ï©a@ÂbjmŠüa@ÝßbÈß. 

• ß‡ƒn¾a@pýßbÈ¾a@bèîÜÇ@bäîjß@Ša‡®üa@òÛ†bÈßò. 

• õb‚ÿÛ@ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa )( eS.  

• xˆì¹@ÝØÛ@òí†b°a@ÝßbÈß (Coefficient of Determination). 
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• òiì�a@‹“îÏ@òàîÓ@ýßb’@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡u (Anova Table). 
• ‹í‡ÔnÜÛ@ðŠbîÈ¾a@ d©a )Standard Error of Estimate( òàîÔÛa@Áìnß@åß@ òíì÷ß@ òjä× 

¾añŠ‡Ô( )Y� ‹Ì—îÏ@ Låí�Ìn¾a@ µi@ òÓýÈÛa@ ‹í‡Ôm@ À@ Ša‡®üa@ òÛ†bÈß@ òÓ†@îÔí@ ð‰Ûaë 
SEE òÓ†@‹r×c@bç‡äÇ@ûjänÛa@æìØíë@òíìÓ@òÓýÈÛa@oãb×@bàÜ×. 

100*
Y
SSEE =  

• @µ¥@¶g@xbn±@ü@xˆìàäÛa@æc@‡×dnÜÛ@pbîÔjn¾a@paŠbjn‚a)Residual Test (. 
• @åßëòîÛbnÛa@òîšbí‹Ûa@xˆbàäÛa@óÜÇ@Þì—¨a@�@kb¨a@åß@òu‹ƒn¾a@wöbnäÛaZ  
@ @@ @@ @@ @

Þëþa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaÞëþa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaÞëþa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaÞëþa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa 
@µi@òÓýÈÛa@†b°g@À@bèîÜÇ@Ý—zn¾a@lìb¨a@wöbnã@åßpbîÏë@†‡ÇòíŠë‹¾a@t†aì¨a@ )F( 

	 ��#�$�"���������	  (V)$��" ������" ����# %&����	 �	���'	 *+ ������ :  
  

VF 000581.01078 +=            (1) 
 

Þëþa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßÞëþa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßÞëþa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßÞëþa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“Óbäß   
ÕzÜ¾bi@bèÓbÏŠg@�@�Ûaë@xˆìàäÛa@a‰�@òÜßbØÛa@òîöb—ya@pbßìÜÈ¾a@óÜÇ@õbäi )1,�( �@bäØ¸

åß òîma@ÂbÔäÛa@¶g@Þì–ìÛaZ  
• Ša‡Ô·@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ †‡Ç@ †a†í@ æc@ ÉÓìní 0.000581 bj×‹¾a@ †‡Ç@ ñ†bíŒ@ ‡äÇ@p

ñ†bíÛa@ê‰ç@æc@‡−@òÔrÛa@ñ�Ï@Šbjn‚g@‡äÇë@Lñ‡yaë@òj×‹ß@Ša‡Ô·Z 
  

( )( )0000471.0306.2000581.0)b(Stb 1e
8

975.1 ±=±            (2) 
  

µibß@Š‡Ôm )0.00047،0.00069( bçŠa‡Ôß@òÔri 95%، @óÜÇ@ðìn¥@ü@ñ�ÐÛa@ê‰ç@æc@sîyë
pbj×‹¾a@†‡Çë@pbîÏìÛa@†‡Ç@µi@òÓýÇ@†ìuìi@‹Ôã@æc@Éînã@éãhÏ@‹Ð—Ûa. 

• @æg‹Ðí@æc@Êbna@Ša‡®üa@xˆì¹ 95% @pbîÏë@†‡Ç@áîÓ@À@Ý–b¨a@ïÜØÛa@Òýn‚üa@åß
@t†aì¨a@pbîÏë@‹í‡Ôm@À@éîÜÇ@†bànÇüa@åØº@Ša‡®üa@xˆì¹@æc@Þ‡í@b¿@LòíŠë‹¾a@t†aì¨a

@ÝÔn¾a@�Ìn¾a@áîÓ@†ìuë@À@òíŠë‹¾aIpbj×‹¾a@†‡ÇNH 

• æcòàîÓ@ calF @òiì�aåß@�rØi@ ×c crF òîÛë‡§a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òíìÓ@òÓýÇ@ÚbäèÏ@a‰Û@L
pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@N×@bàòàîÓ@æccalT �rØi@ ×c@òiì�aåß@crT òîÛë‡§aaˆg@L 

òÜí‡jÛa@òîš‹ÐÛa@ÝjÔmë@òí‹Ð—Ûa@òîš‹ÐÛa@ÏŠ@ání )0:( 01 ≠βH �æc@b·ëZ 
 

( )( )01.52306.252.1077)( 0
8

975.0 ±=± bStb e         (3) 
  

ñ�ÐÛa )957.59، 1197.46( @@@ãhÏ@‹Ð—Ûa@óÜÇ@ðìn¥@ü@@‹º@æc@Þbànya@‡uìí@ü@é@@@òÔäi@Á©a
Ý–þaN@ @
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• æc@ÙÛ‰×@‡uë MSE i@bènãŠbÔß@�@bß@aˆg@bîjã@ñ�Ì– MSR @æhÏ@ïÛbnÛbiëd©a @ðŠbîÈ¾a
@Ýî¾üa@Á©að†a‡mŠ@�Ì–@ nÈí )3.68( =eS.  

• ðëbí@‹í‡ÔnÜÛ@ðŠbîÈ¾a@d©a@æc@‡uë@‡ÔÛë 4.11% ،a‡u@�Ì–@ìçë. 

• ëÓýÈÛa@ áŠ@ Þý‚@ åßpbµi@Standardized Residuals  @†‡ÈÛ@ òí‹í‡ÔnÛa@ áîÔÛa@ åß@ Ý×ë
bn±@üë@òîÈîj @ÞbØ’þa@æc@‡uë@Lpa�Ìn¾a@åß@bç�Ëë@pbîÏìÛax¶g@xˆìàäÛa@@ìç@bà×@µ¥@

@À@|šìßÛaÝØ“ I1@MlNH  
      ïãbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaïãbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaïãbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaïãbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa 

@µi@òÓýÈÛa@†b°g@À@ bèîÜÇ@Ý—zn¾a@lìb¨a@wöbnã@åßpbîÏìÛa@ †‡Ç )F(�	 ��#� ��"� 
)P( �ïmþb×@Ša‡®üa@òÛ†bÈß@oãb×:  

PF 477.0915+−=           (3) 
  

ïãbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßïãbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßïãbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßïãbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“Óbäß  
a@óÜÇ@õbäiÕzÜ¾bi@òÔÏ‹¾aë@xˆìàäÛa@a‰�@òÜßbØÛa@òîöb—ya@pbßìÜÈ¾ I2@McH æc@‡−Z  

• †a†í@æc@ÉÓìní@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç Ša‡Ô· 0.477 @òàã@Ša‡Ô·@æbØÛa@†‡Ç@ñ†bíi
bçŠa‡Ôß@òÔrië@Lñ‡yaë 95% µibß@Š‡Ôm@ñ†bíÛa@ê‰ç@æc@‡uë )0.0583 ،0.896( b·ë @ê‰ç@æc
Ç@ðìn¥@ü@ñ�ÐÛa@†‡Çë@pbîÏìÛa@†‡Ç@µi@òÓýÇ@‡uìm@éãdi@ÞìÔã@æc@Éînã@éãhÏ@‹Ð—Ûa@óÜ

æbØÛaN 
( )( )1816.0306.24771.0)( 1

8
975.1 ±=± bStb e       (4) 

• æc@ ‡uë2R ðëbm %46.3 ÁÔÏ@ ‹Ðí@ æc@ Êbnc@ Ša‡®üa@ xˆì¹@ æc@ ðc 46.3 %@åß
Þ‡í@b¿@LòíŠë‹¾a@t†aì¨@a@pbîÏë@†‡Ç@áîÓ@À@ïÜØÛa@Òýn‚üa@†bànÇüa@À@ÑîÈš@xˆìàäÛa@æc@

@ÝÔn¾a@�Ìn¾a@áîÓ@†ìuë@À@pbîÏìÛa@‹í‡Ôm@À@éîÜÇIæbØÛa@†‡ÇNH 
• òàîÓ@æc@‡−@wöbnäÛa@åß calFåß@ ×c@òiì�a crF òîÛë‡§aéãc@ðc@ Lòîi@òjäi@åØÛë@ 

@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÇ@‡uìma‡u@òÐîÈš@bèäØÛë@æbØÛa@†‡Çë. 

• òàîÓ@æc@‡−@bà× calT µi@ÉÔm crT òîÛë‡§aòÔäß@À@ÉÔm@bèãc@ðc@òjÛbÛaë@òjuì¾a@ @LÞìjÔÛa
òí‹Ð—Ûa@ òîš‹ÐÛa@ÞìjÓ@ání@éãc@ðc )0:( 00 =βH Á©a@ædi@Þbànyg@Úbäç@æcë @ð†a‡mŠa

Ôäi@‹º@ê‰ç@æc@sîy@Ý–þa@òñ�ÐÛa )3182.3 -، 1352.3( óÜÇ@ðìn¥ ‹Ð—ÛaZ 
 

( )( )2.983306.20.915)( 0
8

975.0 −±−=± bStb e         (5) 

• @‡äÇÓbî@Ýî¾@ðŠbîÈ¾a@d©a@‘ð†a‡mŠa@Á©a@bîjã@�j×@éãc@‡uë )224( =eS. 

• ðëbí@‹í‡ÔnÜÛ@ðŠbîÈ¾a@d©a@æc@‡uë 13.5%، ã@ñ�j×@ nÈm@òàîÔÛa@ê‰çëbîj.  
• ÝØ“Ûbi@|šìß@ìç@bà×@pbîÔjn¾a@Šbjn‚g@˜zÏ@‡äÇ I2@MlHL @òîÈîj @bjí‹Ôm@ÞbØ’þa@æc@‡uë

µ¥@¶g@xˆìàäÛa@xbn±@üë@N@ @
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sÛbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛasÛbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛasÛbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛasÛbrÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa 
@µi@òÓýÈÛa@†b°g@À@lìb¨a@wöbnã@åß@bèîÜÇ@Ý—zn¾a@Ša‡®a@Á‚@òÛ†bÈß@oãb×@†‡Ç

@pbîÏë@òíŠë‹¾a@t†aì¨aÛa@†‡Çëë@æbØbÈß@pbj×‹¾aZ  
  

PVF 004.0000579.01058 ++=            (6) 
  

sÛbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßsÛbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßsÛbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“ÓbäßsÛbrÛa@xˆìàäÛa@wöbnã@ò“Óbäß  
ÕzÜ¾bi@òÔÏ‹¾aë@xˆìàäÛa@a‰�@òÜßbØÛa@òîöb—ya@pbßìÜÈ¾a@óÜÇ@õbäi I3@McHL @Þì–ìÛa@åß@bäØ¸

æc@¶g@Z@ @
• Ša‡Ô·@†a†í@æc@ÉÓìní@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç 0.00058 ¾a@†‡Ç@ñ†bíŒ@‡äÇ@Ša‡Ô·@pbj×‹

Ša‡Ô·ë@Lñ‡yaë@òj×‹ß 0.004 ñ‡yaë@òàã@Ša‡Ô·@æbØÛa@†‡Ç@ñ†bíŒ@‡äÇN 
• æc@‡uë2R ðëbm %95� @Áìnß@‹í‡Ôm@À@éîÜÇ@†bànÇa@åØº@Ša‡®a@xˆì¹@æc@Þ‡í@b¿

@µÜÔn¾a@åí�Ìn¾a@áîÓ@†ìuë@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡ÇI@Lpbj×‹¾a@†‡ÇæbØÛa@†‡ÇëNH  
• æc@b·òàîÓ@ calF åß@�rØi@ ×c@òiì�a crF òîÛë‡§a@µi@òíìÓ@òî‚@òÓýÇ@ÚbäèÏ@aˆg@L

æbØÛa@†‡Ç@†ìuë@À@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡ÇN 
• @‡äÇÓbî@Ýî¾@ðŠbîÈ¾a@d©a@‘ð†a‡mŠa@Á©a@�Ì–@éãc@‡uëbîjã@.)73( =eS.  

• ðëbí@‹í‡ÔnÜÛ@ðŠbîÈ¾a@d©a@æc@‡uë@bà× 4.4%، bîjã@ñ�Ì–@énàîÓë. 

• � -�/ 0���� ' 01����	 �� ��� $	��2���� �����	 ����	� 01����	 $����� ��� ������.  
  

Þë‡§aÞë‡§aÞë‡§aÞë‡§a 4: ãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aòòòòxˆbàäÛa@µi@xˆbàäÛa@µi@xˆbàäÛa@µi@xˆbàäÛa@µi@  
xˆìàäÛa@ @
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@@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa
pbj×‹¾aë@pbîÏìÛa@ @

4.11%  95%  4664  2  

@@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa
æbØÛaë@pbîÏìÛa@ @

13.5%  46.3%  50171  2  

@@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa
@@@@@†‡Ç@åß@Ý×ë@pbîÏìÛa

æbØÛaë@pbj×‹¾a@ @

4.4%  95%  5329  3  

  

@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaÉia‹ÛaÉia‹ÛaÉia‹ÛaÉia‹Ûa" lìØíbu@xˆì¹lìØíbu@xˆì¹lìØíbu@xˆì¹lìØíbu@xˆì¹" [9-7]  
@òîma@òÛ†bÈ¾a@Ýíì¥@�@†a‡mŠüa@pü†bÈ¾@òîöb—ya@pbÔîjnÛa@åßI@áníŠbËìÛ@‰‚c@Õí‹ @åÇ

µÏ‹Ûa@H¶gZ   
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( ) ( ) ( ) ( )PbVbbF lnlnlnln 210 ++=  
åß@Ý×@åÇ@òîÈÓaë@pbãbîi@É»@‡äÇë F ë Vë@ P òaŠ‡Ûa@paìä@Þý‚@ÝîÜzni@òÛa‡Ûa@ò§bÈßë@

Ša‡®a@Á‚ )Linear Regression Analysis( @áîÓ@óÜÇ@Þì—¨a@�@òîöb—ya@wßa Ûa@Õîjmë
oiaìrÛa b2 ëb1  ë b0 òÛa‡Ûa@À.òîÛbnÛa@òîöbèäÛa@ñŠì—Ûa@òÓýÈÛa@p‰‚c@áq@åßë@Z  

086.0272.09.83 −= PVF             (7) 
  

ßb©a@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaßb©a@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaßb©a@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛaßb©a@ïšbí‹Ûa@xˆìàäÛa" "@xˆb¹"@xˆb¹"@xˆb¹"@xˆb¹‡‡‡‡" [11-10] 
üëcüëcüëcüëcZZZZ@M@M@M@M‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@  
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bîãbqbîãbqbîãbqbîãbqZZZZ@M@M@M@M‡àÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa@‡àÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa@‡àÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa@‡àÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa@  
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oiaìrÛa@áîÓ@óÜÇ@Þì—¨a@�@LŠa‡®a@Á‚@ÝîÜzni@µnÛa‡Ûa@ò§bÈ·ë b1 � b0 @pbÓýÈÛa@p‰‚cë
Šì—ÛaòîÛbnÛa@òîöbèäÛa@Z@ @

805.0
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Þë‡§aÞë‡§aÞë‡§aÞë‡§a 5: ãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aãŠbÔ¾aòòòò‡"ë@lìØíbu@pbaŠ†@xˆb¹@µi@‡"ë@lìØíbu@pbaŠ†@xˆb¹@µi@‡"ë@lìØíbu@pbaŠ†@xˆb¹@µi@‡"ë@lìØíbu@pbaŠ†@xˆb¹@µi@  
xˆìàäÛa@ @SEE R2  S2  CP  

lìØíbu@xˆì¹@ @2.35%  90.4%  0.03017  3  

‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@ @1.19%  97.9%  0.005  2  

ãbrÛa@xˆìàäÛa‡àÛ@ï@ @6.27%  73.6%  0.00557  2  
  

pbubnänüapbubnänüapbubnänüapbubnänüa@ @@ @@ @@ @
a†bänaòîÛbnÛa@pbubnänüa@ïÛg@òÓŠìÛa@a‰ç@oÜ–ìm@Lòîöb—ya@pýîÜznÛa@wöbnã@¶g@@Z@ @

• |›mc@@@@@@@@@@@@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ÝîÜ¥@À@ÝÌní@æc@åØº@õb—ya@áÜÇ@ædi@òaŠ‡Ûa@wöbnã@Þý‚@åß@
@@@Ûa@Þý‚@åß@ÙÛˆë@bäØ¿@a‹ßc@bèäß@òíbÓìÛa@ÝÈ°ë@@@@@t†aìzÜÛ@ÝßbØn¾aë@‡î§a@‡–‹@ñ†bÐnüaë@

t†aì¨a@ÙÜnÛ@ïöb—ya@ûjänÛa@kîÛbc@åßN 
• @òìnß@bèÈî»@ nÈm@sîy@ïÈîjÛa@óäzä¾a@åß@òjí‹Ó@pa�ÌnàÜÛ@òîãbîjÛa@pbîäzä¾a@p‡uë

| ‹ÐnÛ@òîybã@åß@bßc@LõaìnÛüa@paˆ@æa nÈm@pbj×‹¾a@†‡Çë@pbîÏìÛa@†‡Ç@pbîäzäß@æhÏ@õaìnÛa@
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bã@ ÑîÐ‚µàîÛa@ òîybã@  ×c@ Ýíˆ@ ïÇc@ ‡ÔÜÏ@ æbØÛa@ †‡Ç@ óäzäß@ bßc@ LŠbîÛa@ òîy" @õaìnÛa
kuìß " 

• @òîöb—ya@wöbnäÛa@ægIl@ÕzÜß@HÚbäç@æc@¶g@�“m@Þaë‡ÜÛ ÉibnÛa@�Ìn¾a@µi@ñ‡îu@òÓýÇ 
Dependent Variable òÜÔn¾a@ pa�Ìn¾aë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ Ýrº@ ð‰Ûaë   

Independent Variables @†‡Ç@òîãbrÛa@ òÛa‡Ûa@Àë@ Lpbj×‹¾a@†‡Ç@¶ëþa@òÛa‡Ûa@À@Ýr¸@�Ûaë
bÈß@åí�Ìn¾a@ñ�‚þa@òÛa‡Ûa@Àë@æbØÛa@N@ÝßbÈß@æc@‡uë@‡ÔÜÏÂbjmŠüa@pbîÏë@åß@Ý×@µi@ôìÓc@

òÛa‡Ûa@ ê‰ç@À@ ÍÜi@ sîy@ô‹‚þa@ Þaë‡Ûa@ åß@pbj×‹¾a@ †‡Çë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a 0.975 �@a‰çë
‡Ô¾a@¶g@�“í@À@ òÜv¾a@ pbj×‹¾a@ †‡ÈÛ@ òîÛbÈÛa@ òîÜibÔÛaë@ ñŠbèßa‡ƒna@pbîÏë@ †‡Èi@ ûjänÜÛ@

òîÜjÔn¾a@Šë‹¾a@t†aìyN 
• Þë‡§bi@òzšì¾a@Þaë‡Ûa@µi@òãŠbÔ¾a@åß )4( @ÊbÐmŠa@Þ‡Èß@æc@¶g@�“m@¶ëþa@òÛa‡Ûa@æc@‡−

ÈÛa@ê‰�@òí†b°a@ÝßbÈß@ÍÜi@sîy@pbj×‹¾a@†‡Ç@ñ†bíi@†a†í@óÜnÔÛa@†‡ÇòÓý 95%، @�“më
@Þ‡Èß@æc@òîãbrÛa@òÛa‡ÛaÊbÐmŠüa@æbØÛa@†‡Ç@À@ñ†bíÛa@Éß@ b÷îi@‡Èí@ Šë‹¾a@t†aìy@óÜnÓ@À@

ÁÔÏ@òÛa‡Ûa@ê‰�@òí†b°a@ÝßbÈß@ÍÜi@sîy 46.3% ،ñ†bíÛa@æc@ñ�‚þa@òÛa‡Ûa@�“më @†‡Ç@À
¾a@ t†aì¨a@ pbîÏìi@ ûjänÜÛ@ a‡îu@ a‹’ûß@ ïÈm@ bÈß@ æbØÛaë@ pbj×‹¾a@ÝßbÈß@ ÍÜi@ sîy@ òíŠë‹

òÛa‡Ûa@ê‰�@òí†b°a 95.% @¶g@Êìu‹Ûbi@åØÛëpaŠbjn‚üa@ïç@¶ëþa@òÛa‡Ûa@ nÈm@òîöb—ya@
@sîy@åß@Ý›Ïþaâa‡ƒnüaN   

• @�Ûa@pü†bÈàÜÛ@ïöb—ya@ÕîjnÛa@‡äÇ@bßcbèvnäna@æc@¶g@�“m@wöbnäÛa@æhÏ@‡"ë@lìØíbu@
Û@bß@‡y@¶g@òÔÏìß@oãb×@‡Ó@xˆbàäÛa@ê‰çòí�çbà§a@À@ïÛb¨a@ÉšìÛa@Ýîràn@N@wöbnäÛa@òãŠbÔ·ë

b�@òí†b°a@ÝßbÈß@ÍÜi@‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@òÛa†@æc@‡−@LÞaë‡Ûa@ê‰�@òîöb—ya 97.9%، 
@ìç@‡àÛ@Þëþa@xˆìàäÛa@ nÈîÏ@a‰Û@L‹í‡ÔnÜÛ@ðŠbîÈ¾a@ dƒÜÛ@òàîÓ@‹Ì–c@ïÈm@òÛa‡Ûa@æc@bà×

bîÏë@ †‡Èi@ ûjänÛa@ À@ ÕîjnÜÛ@ Ý›Ïþa†aì¨a@ pt@À@ æbØÛaë@ pbj×‹¾a@ †‡Ç@ òÏ‹È·@ òíŠë‹¾a@
òí�çbà§aN 

 

pbî–ìnÛapbî–ìnÛapbî–ìnÛapbî–ìnÛa  
ïÜí@b·@tbzjÛa@ï–ìí@LòaŠ‡Ûa@ê‰ç@À@bèîÜÇ@Ý—zn¾a@wöbnäÛa@õìš@ÀZ  

• @@@@@@@@@@@@@@xˆbàäÛa@æc@‡−@LxˆbàäÜÛ@òí‹ÄäÛa@òîÐÜ©bi@ÕÜÈní@bàîÏ@p‡ànÇa@@@@@ëc@‡yaë@ÝÔnß@�Ìnß@óÜÇ@
@@@@�Ìnß@Ý‚‡m@�ë@ÁÔÏ@µÜÔnß@åí�Ìnß@@ð‰Ûa@ÝÔn¾a@�Ë@�Ìn¾a@óÜÇ@ñ‹qûß@ô‹‚c@ÝßaìÇë@pa

@@@@@@@@¶g@ÉÏa‡Ûa@ÑÈ›í@ÉÓaìÛa@À@a‰çë@Lâ‡ƒncâa‡ƒna@@@@@@@@@@@@@Êìšì·@µànè¾a@ÝjÓ@åß@xˆbàäÛa@ê‰ç@
@@@@@í�çbà§a@æc@¶g@�“m@ÊìšìàÜÛ@òîÈÓaìÛa@ñ‹ÄäÛa@åØÛë@LòíŠë‹¾a@t†aì¨aò@¶g@‹ÔnÐm@

@@@@@@@a‰�@Læbîyþa@åß@�r×@À@òîbþa@pbßìÜÈ¾a@@@@@@@pbãbîi@kÜnm@‹r×c@pbßìÜÈß@Þb‚†hi@òjÛb¾bÏ@
@@@@@@@@@@æìØí@æc@�Ôã@a‰�@Lñ‹Ïìnß@�Ë@æbîyþa@kÜËc@À@æìØm@�Ûaë@ÉîàvnÛa@åß@‹r×câa‡ƒna@@ê‰ç@

ïÜ�a@ôìn¾a@óÜÇ@òíŠë‹¾a@òÜØ“¾a@ò§bÈ¾@òîÛëc@pa‹’ûà×@xˆbàäÛaN 
• @@@ßaìÈÛa@Þìy@òaŠ†@õa‹ugÝ@@@@@@@îÓ@À@åíbjnÛa@À@‹qûm@�Ûa@òÐÜnƒ¾a@@@@@@@@@@bà×@Lòîšbí‹Ûa@xˆbàäÛa@�bÈß@á

òí�çbàvÜÛ@ïàîÜÓa@ôìn¾a@óÜÇ@xˆbàäÛa@ê‰ç@Þìy@òaŠ†@õa‹uhi@ï–ìãN 
• âbànçüa@@@@@@@@@@@@@@@bç‡íëmë@òí�çbà§a@æ‡·@Šë‹¾aë@ÝÔäÛa@ÊbÓ@À@ïàÜÈÛa@szjÜÛ@×a‹ß@õb“ãhi@bí‡u@

@@@@@@@@LbèîÛgë@bèäß@pbßìÜÈ¾aë@pbãbîjÛa@ÕÏ‡m@ò–b£ë@bväÛa@lbjc@åß@âÜí@bß@ÝØi@@@Ñí‹Èm@ÙÛ‰×ë@



  

 �������	 
���	 ����)�����	 �����(                  ����	(13)                  ����	) ���� (2010                               23 

@òíŠë‹¾a@òßýÛa@ÊbÓ@‹íìm@À@ïàÜÈÛa@szjÛa@wöbnã@òîàçdi@Þb	a@a‰ç@À@Ša‹ÔÛa@ð‰ƒnß
ñŠìnß@pbãbîi@ñ‡ÇbÓ@ta‡zna@Õí‹ @åÇ@ÙÛˆëN 

• @@@@@@@Šë‹¾a@t†aì¨@ñ‹àn¾a@òîàÜÈÛa@pbaŠ‡Ûbi@ï–ìãa�Óaë@@@@@@@Éß@òjbä¾a@òîÜàÈÛaë@òîàÜÈÛa@ÞìÜ¨a@
ÜÔm@À@ÞìÜ¨a@ê‰ç@‹qc@áîîÔmt†aì¨a@ÝîN 
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Õyý¾aÕyý¾aÕyý¾aÕyý¾a  
aaaa¾¾¾¾ÕzÜÕzÜÕzÜÕzÜIIIIccccHHHH lìb¨a@wßa‹i@wöbnãlìb¨a@wßa‹i@wöbnãlìb¨a@wßa‹i@wöbnãlìb¨a@wßa‹i@wöbnã  

ÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾a IIII1@M@M@M@MccccHHHH pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥  
The regression equation is 
Fatal = 1078 + 0.000581 Vehicle 
Regression Analysis: Fatal versus Vehicle  
Predictor       Coef        SE Coef        T      P 
Constant      1077.52       52.01        20.72  0.000 
V             0.00058111    0.00004709   12.34  0.000 
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( ) 314.6)05.0,1(,1 == crcr TT α  

S = 68.2971   R-Sq = 95.0%   R-Sq(adj) = 94.4% 
Analysis of Variance 
Source          DF      SS      MS       F      P 
Regression       1  710359  710359  152.29  0.000 
Residual Error   8   37316    4664 
Total            9  747674 

32.5=crF  

ÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾a IIII2@M@M@M@MccccHHHH æbØÛa@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥æbØÛa@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥æbØÛa@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥æbØÛa@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥  
The regression equation is 
Fatal = - 915 + 0.477 people 
Regression Analysis: Fatal versus people  
Predictor    Coef     SE Coef      T      P 
Constant     -915.0    983.2      -0.93   0.379 
P            0.4771    0.1816      2.63   0.030 
 
S = 223.989   R-Sq = 46.3%   R-Sq(adj) = 39.6% 

314.6=crT  
Analysis of Variance 
Source          DF      SS      MS       F      P 
Regression       1     346305   346305   6.90   0.030 
Residual Error   8     401369   50171 
Total            9     747674 

32.5=crF  

ÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾a IIII3@M@M@M@MccccHHHH ¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aìpbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aìpbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aìpbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì æbØÛa@†‡ÇëæbØÛa@†‡ÇëæbØÛa@†‡ÇëæbØÛa@†‡Çë  
The regression equation is 
Fatal = 1058 + 0.000579 Vehicle + 0.0040 people 
Regression Analysis: Fatal versus Vehicle, people  
Predictor        Coef          SE Coef      T      P   
Constant        1058.3         399.6        2.65   0.033 
V               0.00057875     0.0000470    8.27   0.000   
P               0.00399        0.08233      0.05   0.963   

314.6=crT  

S = 73.0004   R-Sq = 95.0%   R-Sq(adj) = 93.6% 
Analysis of Variance 
Source          DF      SS      MS      F      P 
Regression       2    710371   355186  66.65  0.000 
Residual Error   7    37303    5329 
Total            9    747674 

32.5=crF  
  

@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾a IIII4@M@M@M@MccccHHHH @@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥ 
IIIIÓýÇÓýÇÓýÇÓýÇlìØíbu@òlìØíbu@òlìØíbu@òlìØíbu@òHHHH  

The regression equation is 
ln(F) = 4.43 + 0.272 ln(V) - 0.086 ln(P) 
Regression Analysis: ln(F) versus ln(V), ln(P)  
Predictor     Coef      SE Coef      T      P       
Constant      4.427     3.335        1.33   0.226 
ln(V)         0.27175   0.05201      5.23  0.001   
ln(P)        -0.0861    0.4491      -0.19  0.853   
 
S = 0.173705   R-Sq = 90.4%   R-Sq(adj) = 87.6% 
Analysis of Variance 
Source           DF           SS        MS      F       
Regression       2  1.97782   0.98891   32.77   0.000 
Residual Error   7  0.21121   0.03017 
Total            9  2.18904 
 



  

 �������	 
���	 ����)�����	 �����(                  ����	(13)                  ����	) ���� (2010                               25 

ÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾a IIII5@M@M@M@MccccHHHH @@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@
IIII‡îàÛ@Þëþa@xˆìàäÛa‡îàÛ@Þëþa@xˆìàäÛa‡îàÛ@Þëþa@xˆìàäÛa‡îàÛ@Þëþa@xˆìàäÛaHHHH  

ln(F/V) = - 2.18 - 0.805 ln(V/P) 
Regression Analysis: ln(F/V) versus ln(V/P)  
Predictor      Coef     SE Coef       T      P 
Constant      -2.1808   0.2112     -10.33   0.000 
ln(V/P)       -0.80488  0.04136    -19.46   0.000 
S = 0.0746220   R-Sq = 97.9%   R-Sq(adj) = 97.7% 
Analysis of Variance 
Source            DF      SS        MS        F       P 
Regression         1      2.1085    2.1085   378.66   0.000 
Residual Error     8      0.0445    0.0056 
Total              9      2.1531 
 

ÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾aÕzÜ¾a IIII6@M@M@M@MccccHHHH @@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æbØÛa@†‡Çë@pbj×‹¾a@†‡Çë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@†‡Ç@µi@òÓýÈÛa@ÝîÜ¥@@@@
IIII‡îàÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa‡îàÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa‡îàÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛa‡îàÛ@ïãbrÛa@xˆìàäÛaHHHH@ @@ @@ @@ @

ln(F/p) = - 2.18 + 0.195 ln(V/P) 
Regression Analysis: ln(F/p) versus ln(V/P)  
Predictor       Coef      SE Coef       T      P 
Constant       -2.1808    0.2112      -10.33   0.000 
ln(V/P)        0.19512    0.04136      4.72    0.002 
S = 0.0746220   R-Sq = 73.6%   R-Sq(adj) = 70.3% 
Analysis of Variance 
Source          DF       SS        MS        F      P 
Regression       1      0.12392    0.12392   22.25  0.002 
Residual Error   8      0.04455    0.00557 
Total            9      0.16847 
 

@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾a@ÕzÜ¾aIIIIllllHHHH Šbjn‚a@wöbnãŠbjn‚a@wöbnãŠbjn‚a@wöbnãŠbjn‚a@wöbnãpbÓýÈÛa@À@õb‚þa@papbÓýÈÛa@À@õb‚þa@papbÓýÈÛa@À@õb‚þa@papbÓýÈÛa@À@õb‚þa@pa  
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